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PCT/EPOO/09741 



P^ftJENT COOPERATION TRE>^-^J 

From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF ELECTION 

/PPT RiiIa fi1 0\ 


To: 

Commissioner 

US Department of Commerce 
United Stat s Patent and Trademark 

Office PCT 

201 1 South Clark Place Room 
CP2/5C24 

Arlington, VA 22202 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

in its capacity as elected Office 


Date of mailing (day/month/year) 

30 May 2001 (30.05.01) 




international application No. 
PCT/EPOO/09741 


Applicant's or agent's file reference 
10914 /el 


Intemationai filing date (day/month/year) 
05 October 2000 (05,10.00) 


Priority date (day/month/year) 
06 October 1999 (06.10.99) 


Applicant 

NIE, Xiaoning 



1. The designated Office is hereby notified of its election made: 

fx] in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 

17 April 2001 (17.04.01) 



[ I in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election | X| was 

□ 



was not 



made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 





Authorized officer 




The International Bureau of WlPO 




34, chemin des Colombettes 


J. Leitao 




1211 Geneva 20, Switzerland 






Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 




Form PCT/IB/331 (July 1992) 




4054778 



PCT/EPOO/09741 



PATENT COOPERATION TREATY 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION CONCERNING 
SUBMISSION OR TRANSMITTAL 
vJr nrflUrfll T LlUwUIVIcl^ 1 

(PCT Administrative Instructions, Section 411) 


To: 

BANZER, Hans- 
Kraus & Weiser 
Thomas-Wimm 
80539 Muncher 
ALLEMAGNE 


Jorg 
t 

er-Rino 15 , 

EINGANCi 

18. DEZ.20D!) 

Pat0ntarj\A'aUe 




Date of mailing (day/month/year) 

06 December 2000 (06.12.00) 


Applicant's or agent's file reference 
10914 /el 


IMPORTANT NOTIFICATION 


International application No. 
PGT/EPOO/09741 


International filing date (day/month/year) 
05 October 2000 (05. 1 0.00) 


International publication date (day/month/year) 
Not yet published 


Priority date (day/month/year) 

06 October 1999 (06.10.99) 


Applicant 

INFINEON TECHNOLOGIES AG et a! 



1. The applicant is hereby notified of the date of receipt (except where the letters "NR" appear in the right-hand column) by the 
International Bureau of the priority docunnent(s) relating to the earlier application(s) indicated below. Unless otherwise 
indicated by an asterisk appearing next to a date of receipt or by the letters "NR", in the right-hand column, the priority 
document concerned was submitted or transmitted to.the International Bureau in compliance with Rule 17.1(a) or (b). 

2. This updates and replaces any previously issued notification concerning submission or transmittal of priority documents. 

3. An asterisk*) appearing next to a date of receipt, in the right-hand column, denotes a priority document submitted 
or transmitted to the International Bureau but not in compliance with Rule 1 7.1 (a) or (b). In such a case, the attention 
of the applicant is directed to Rule 17.1(c) which provides that no designated Office may disregard the priority claim 
concerned before giving the applicant an opportunity, upon entry into the national phase, to furnish the priority document 
within a time limit which Is reasonable under the circumstances, 

4- The letters "NR" appearing in the right-hand column denote a priority document which was not received by the International 
Bureau or which the applicant did not request the receiving Office to prepare and transmit to the International Bureau, 
as provided by Rule 17:1 (a) or (b), respectively. In such a case, the attention of the applicant is directed to Rule 17.1(c) which 
provides that no designated Office may disregard the priority claim concerned before giving the applicant an opportunity, 
upon entry into the national phase, to furnish the priority document within a time limit which is reasonable under the 
circumstances. 



Prioritv date Priority application No. 

06 Octo 1999 (06.10.99) 199 48 099.0 



Countrv or regional Office 
or PCT receiving Office 

DE 



Datje Qf receipt 
Qf prioriw dPPMment 

01 Dece2000 (01.12.00) 



The International Bureau of \AnPO 


Authorized officer 


34, chemin des Colombettes 


S. MandalIaz 


1211 Geneva 20, Switzeriand 


Facsimile No. (41-22) 740.14.35 


Telephone No. (41 -22) 338.83.38 ^ 



Form PCT/IB/304 (July 1998) 



003704511 



PC# 



ANTRAG 



Der Unterzeichnete beantragt, daB die vorliegende 
intemationale Anmeldimg nach dem Vertrag iiber die 
intemationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des 
Patentwesens behandelt wird. 



Voi^^B^elcieamt auszufullen 



Internationales Aktenzeichen 



Internationales Anmeldedatum 



Name des Aumeldeamts und "PCT International Application" 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts (falls gewiinscht) 
(max, 12 Zeichen) 10914 /el 



Feld Nr. I BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG 

Prozessorsystem, insbesondere ein Prozessorsystem fiir Kommunikationseinrichtungen 



Feld Nr. n A>JMELDER 



Name und Anschrift: (Familienname, Vomame: heijuristischen Personen vollstdndige amtliche Bezeichnuns. 
Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzugeben. Der in diesem Feld in der 
Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder fVohnsitzes des Anmelders, sofem nachstehend kein 
Staat des Sitzes oder fVohnsitzes angegeben ist.) 

Infineon Technologies AG 
St.-Martin-Str. 53 

81669 Munchen . 
Deutschland 



□ Diese Person ist 
gleichzeitig Erfinder 



Telefonnr.: 



Telefaxnr.: 



Femschrdbnr.: 



Staatsangehdrigkeit (Staat): 



DE 



Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 



DE 



Diese Person ist Anmelder 
fur folgende Staaten: 



□ 



alle Bestim- 
muDgsstaaten 



malle Bestiimnungsstaaten mil Ausnahme 
der Vereinigten Staaten von Amerika 



□ nur die Vereinigten 
Staaten von Amerika 



j j die im Zusatzfeld 



angegebenen Staaten 



Feld Nr. HI WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 



Name und Anschrift: (Familienname, Vomame; heijuristischen Personen vollstdndige amtliche Bezeichnung. 
Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzugeben. Der in diesem Feld in der 
Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders, sofem nachstehend kein 
Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

NIE, Xiaoning 
Brehmstr. 10 
81543 Munchen 
Deutschland 


Diese Person ist: 
1 1 nur Anmelder 

1 X| Anmelder imd Erfinder 

1 1 nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
L-J angekreuzt, so sind die nachstehenden 
Angaben nicht notig.) 


Staatsangehdrigkeit (Staat) : q ^ 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): q ^ 



fur folgende Staaten: 



□ 



mungsstaaten 



□ alle Besdnunungsstaaten mit Ausnahme 
der Vereinigten Staaten von Amerika 



mnur die Vereinigten 
Staaten von Amerika 



j j die im Zusatzfeld 



angegebenen Staaten 



I I Weitere Anmelder imd/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 



Feld Nr. IV ANWALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ODER ZUSTELLANSCHRIFT 



Die folgende Person wird hiermit bestellt/ist bestellt worden, urn fur den (die) Anmelder Anwalt I 1 

vor den zustandigen intemationalen Behdrden in folgender Eigenschaft zu handeln als: 1 ^1 /wwaii | | 



gememsamer 
Vertreter^ 



Name und Anschrift: (Familienname, Vomame; bei juristischen Personen vollstdndige amtliche 
Bezeichnung, Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats 
anzugeben.) 

BANZER, Hans-Jorg 

Kraus & Weisert 

Thomas-Wimmer-Ring 15 

80539 Munchen 

Deutschland 



Telefonnr.: 

(089) 2 90 60-0 



Telefexnr.: 

(089) 2 go 60-111 



Femschreibnr.: 



□ 



Zustellanschrif t: Dieses Kastchen ist anzukreuzen, weim kein Anwalt oder gemeinsamer Vertreter bestellt ist und statt dessen im 
obigen Feld eine spezielle Zustellanschrift angegeben ist. 



Formblatt PCT/RO/101 (Blatt 1) (JuU 1998; Nachdruck Juli 2000) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



BlattNr. ...2.. 



Feld Nr. V BESTIMMUNG Vj 



tz a werden hieimit vorgenommea (bitte die enisprnthmdemlsia 



Die foigenderi Bestimmungen nach Rcgel fllRatz a werden hiermit vorgenommen (bitte die entsprechendeKStchen ankreuzen; wenigstens ein Kastchen mufi 
angekreuzt werden): 
Regionales Patent 

□ AP ARIPO-Patent: GH Ghana, GM Gambia, KE Kenia, LS Lesotho, MW Malawi, MZ Mosambik, SD Sudan, 

SL Sierra Leone, SZ Swasiland, TZ Vereinigte Republik Tansania, UG Uganda, ZW Simbabwe und ieder weitere StaaL der 
Vertragsstaat des Harare-Protokolls und des PCX ist 

□ EA Eurasisches Patent: AM Armenien, AZ Aserbaidschan, BY Belarus, KG Kirgisistan, KZ Kasachstan, MD Republik 

Moldau, RURussische Federation, TJTadschikistan, TM Turkmenistan und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des Eurasischen 
Patentiibereinkommens und des PCT ist 

H EP Europaisches Patent: AT Osterreich, BE Belgien, CH und LI Schweiz und Liechtenstein, CY Zypern, 
DE Deutschiand, DK Danemark, ES Spanien, FI Finnland, FR Frankreich, GB Vereinigtes Konigreich, GR Griechenland, 
IE Irland, IT Italien, LU Luxemburg, MC Monaco, NL Niederlande, PT Portugal, SE Schweden und jeder weitere Staat' 
der Vertragsstaat des Europaischen Patentubereinkommens und des PCT ist ' 

□ OA OAPI-Patent: BF Burkina Faso, BJ Benin, CF Zentralafrikanische Republik, CG Kongo, CI Cote d^voire, CM Kamerun 

GA Gabun, GN Gumea, GW Guinea-Bissau, ML Mali, MR Mauretanien, NE Niger, SN Senegal, TD Tschad, TG Togo 
und j eder weitere Staat, der Vertragsstaat der OAPI und des PCT ist ffalis eine andere Schutzrechtsari oder ein sonstiges Verfahren gewUnscht 

wird, bitte auf der gepunkteten Linie angeben) 

Nationales Patent (falls eine andere Schutzrechtsari oder ein sonstiges Verfahren gewOnscht wird, bitte auf der gepunkteten Linie angeben): 

□ AE Vereinigte Arabische Emirate □ LC Saint Lucia 

□ AG Antigua und Barbuda □ lK Sri Lanka 

□ AL Albanien □ lR Liberia 

□ AM Armenien □ LS Lesotho 

□ AT Osterreich □ lT Litauen 

□ AU Australien □ LU Luxembtirg 

□ AZ Aserbaidschan □ lV Lettland 

□ BA Bosnien-Heizegowina □ mA Marokko . . . 

□ BB Barbados □ MD Republik Moldau 

□ BG Bulgarien □ mG Madagaskar 

□ BR Brasilien □ mK Die ehemalige jugoslawische Republik Mazedonien . . . 

□ BY Belarus □ MN Mongolei 

□ BZ Belize □ MW Malawi 

□ CA Kanada □ mx Mexiko 

□ CH und LI Schweiz und Liechtenstein □ mz Mosambik 

□ CN China □ NO Norwegen 

□ CR Costa Rica □ nZ Neuseeland 

□ CU Kuba □ PL Polen 

□ CZ Tschechische Republik □ PT Portugal 

□ DE Deutschiand □ RO Rumanien 

□ DK- Danemark □ RU Russische Foderation . 

□ DM Dominica □ SD Sudan 

□ DZ Algerien □ SE Schweden 

□ EE Estiand □ SG Singapur 

□ ES Spanien □ si Slowenien 

□ FX Finnland □ SK Slowakei 

□ GB Vereinigtes Konigreich' □ SL Sierra Leone 

□ GD Grenada □ xj Tadschikistan 

□ GE Georgien □ TM Turkmenistan 

□ GH Ghana □ XR Tiirkei 

□ GM Gambia □ jx Trinidad und Tobago 

□ HR Kroatien □ XZ Vereinigte Republik Tansania 

□ HU Ungam □ UA Ukraine 

□ ID Indonesien □ UG Uganda 

□ \L Israel g) uS Vereinigte Staaten von Amerika 

□ IN Indien □ UZ Usbekistan 

□ IS Island □ VN Vietnam 

S JP Japan □ YU Jugoslawien 

□ KE Kenia □ ZA Sudafrika 

□ KG Kirgisistan □ zW Simbabwe : / 

□ Demokratische Volksrepublik Korea ^as^^j^^^ ^ Bestimmung von Staaten, die dem PCT nach der 

[3 KR Republik Korea Verofifentlichung dieses Formbiatts beigetreten sind: 

□ KZ Kasachstan □ 

Erklarung bzgl. vorsorglicher Bestimmungen: Zusatziich zu den oben genannten Bestimmungen nimmt der Anmeider nach Regel 4.9 
Absatz b auch alle anderen nach dem PCT zulassigen Bestimmungen vor mit Ausnahme der im Zusatzfeld genannten Bestimmungen, die 
von dieser Erklarung ausgenommen sind, Der Anmeider erklart, dafi diese zusatzlichen Bestimmungen unter dem Vorbehalt e'iner 
Bestatigung stehen und jede zusatzliche Bestimmung, die vor Ablauf von 15 Monaten ab dem Prioritatsdatum nicht bestatigt wurde, nach 
Ablauf dieser Frist als vom Anmeider zuriickgenommen gilt. (Die Bestatigung (einschliefilich der Gebuhren) mufi beim Anmeldeamt 
innerhalb der Frist von 15 Monaten eingehen.) 



Forinblatt PCT/RO/101 (Blatt 2) (Juii 2000) Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



Blatt Nr. 



Anmeldedatum 
der fruheren Aiuneidung 
(Tag/Monat/Jahr) 


^j^aenzeichen 

der ff&heren Anmeidung 


1st diSIKere Anmeidung eine: 


nationale Anmeidung: 
Staat 


regionale Anmeidung:* 
regionales Amt 


Internationale Anmeldimg: 
Anmeldeamt 


^§^1^ ^Wober 1999 
(06.10.99) 


199 48 099.0 


. DE 






Zeile (2) 










Zeiie (3) 











Feld Nr. VI PRIORITATSANaaK^CH 



I I Weitere Prion 



I I Das Anmeldeaint wird ersucht, eine begiaubigte Abschrift der oben in der (den) Zeile(n) 

bezeichneten fruheren Anmeldung(en) zu erstellen und dem intemationalen Biiro zu ubermitteln (nur falls die friihere Anmeldung(en) bei 
dem Amt eingereicht warden istCsind), dasjfur die Zwecke dieser intemationalen Anmeidung Anmeldeamt istj 

* Falls es sich bei der fruheren Anmeldwig urn eine ARJPO-Anmeldung handelt. so mufi in dem Zusatzfeld mindestens ein Staat angegeben werden. der 
Mitgliedstaat der Pariser Verbandsubereinhmft ziwi Schutz des gewerbfichen Eigentums ist und fur den die fruhere Anmeidung eingereicht wurde. 



Feld Nr. VH INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



Wahl der intemationalen Recherchenbehdrde (ISA) 
(falls zwei oder mehr als zwei intemationale Recherchen- 
behdrden Jur die Ausjuhrung der intemationalen Recherche 
zustdndig sind, geben Sie die von Ihnen gewdhlte Behdrde an; 
der Zweibuchstaben-Code kann benutzt werden): 

ISA/ 



Antrag auf Nutzung der Ergebnisse einer fruheren Recherche; Bezugnahme auf diese 
fruhere Recherche ffalls eine Jruhere Recherche bei der intemationalen Recherchenbehdrde 
beantragt oder von ihr durchgejuhrt warden ist) : 



Datum (Tag/Monat/Jahr) 



Aktenzeichen 



Staat (oder regionales Amt) 



FeidNr.Vm KONTROIXISTE; EINREICHUNGSSPRACHE 



Diese intemationale Anmeidung enthalt 
die folgende Anzahl von Blattern: 

Antrag : 3 



Beschreibung (ohne 
Sequenzprotokoilteil) 

Anspriiche 

Zusammenfassung 

Zeichnimgen 

Sequenzprotokoilteil 
der Beschreibung 

Blattzahl insgesamt 



11 

4 

1 
2 



21 



Dieser intemationalen Anmeidung iiegen die nachstehend angekreuzten Unterlagen bei: 

1 . |X] Blatt fiir die Gebiihrenberechnung 

2. □ Gesonderte unterzeichnete Vollmacht f olgt 

3 . [7] Kopie der aligemeinen Vollmacht; Aktenzeichen (falls vorhanden): 

4. □ Begriindung fiir das Fehlen einer Unterschrift 

5. □ Prioritatsbeleg(e), in Feld Nr. VI durch 

folgende Zeilennummer gekennzeichnet: (1) folgt 

6. □ Obersetzung der intemationalen Anmeldimg in die folgende Sprache: 

7. Q Gesonderte Angaben zu hinterlegten Mikroorganismen oder anderem biologischen Material 

8. □ ProtokoU der Nucleotide und/oder Aminosauresequenzen in computerlesbarer Form 

9. □ Sonstige {einzeln auffuhren): 



Abbildung der Zeichnungen, die 

mit der Zusanunenfassung 1 

verofFentlicht werden soil (Nr.): 


Sprache, in der die 

intemationale Anmeidung 06111:800 
eincereicht wird: 


Feld Nr. DC UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS ODER DES ANWALTS 



Der Name jeder unterzeichnenden Person ist neben der Unterschrift zu wiederholen, und es istanzugeben, sofem sich dies nicht eindeutig 
aus dem Antrag ergibt, in welcher Eigenschaft die Person unterzeichnet. 



Patent- und Rechtsanwalte 
Dr. W. KRAUS • Dr. A. WEISEFIT • Dr. Th. ALBRECHT 
DIpl.-ing. H.-J. BANZER • Dr. F. NIELSEN 
Dipl.-Ing. Hans-Jorg Banzer Thomas-Wimmer-Ring 15 • 80539 Miinchen 





1. Datum des tatsachlichen Eingangs dieser 
intemationalen Anmeidung: 


2. Zeichnungen 

1 1 einge- 

1 1 gangen: 

1 1 nicht ein- 
1 1 gegangen: 


3. Geandertes Eingangsdatum aufgrund nachtraglich, jedoch 
fristgerecht eingegangener Unterlagen oder Zeichnungen 
zur Vervollstandigung dieser intemationalen Anmeidung: 


4. Datum des fristgerechten Eingangs der angeforderten 
Richtigstellungen nach Artikel 1 1 (2) PCT: 


5. Intemationale Recherchenbehdrde tca / 
(falls zwei oder mehr zustdndig sind): A^A / 


6. 1 1 UbermittlunEdes Recherchenexemplars bis zur 
1 — 1 Zahlung der K.echerchengebuhr auigeschoben 



— — ^— — — — — Vom Intemationalen Biiro auszuiuUen 
Datum des Eingangs des Aktenexemplars 
beim Intemationalen Buro: 



Formblatt PCT/RO/101 (letztes Blatt) (JuU 1998; Nachdmck Juli 2000) 



Siehe Anmerkungen zudiesem Antragsformular 



PATENT COOPERATION TRE^Y 

PCT • 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 
(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or agent's file reference 
10914 /mz 


SeeNotificationofrransmittaloflntemationai Preliminar> 
FOR FURTHER ACTION Examination Report (Form PCT/IPEA/4 1 6) 


International application No. 


International filing date {day/month/year) 


Priority date {day/montk^year) 


PCT/EPOO/09741 


05 October 2000 (05.10.00) 


06 October 1999 (06.10.99) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 




G06F 9/38 






Applicant 


INFINEON TECHNOLOGIES AG 





This international prelim inar>' examination report has been prepared by this International Preliminar>' Examining Authority 
and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of 



sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have been 
amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority (see Rule 
70. 1 6 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of _ 



sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicabilit>' 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



I 


12SI 


11 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 


□ 



Date of submission of the demand 

17 April 2001 (17.04.01) 


Date of completion of this report 

27 December 2001 (27.12.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (July 1998) 



Jtemaiional application No. 
W PCT/EPOO/09741 



I. Basis of the report 



1. With regard to the elements of the international application:* 
I I the international application as originally filed 

the description: 

pages 1-lJ ^ ^ originally filed 

pages • filed with the demand 

pages J filed with the letter of 

^1 the claims: 

pages , as originally filed 

pages , as amended (together with any statement under Article 19 

pages ' filed with the demand 

pages M2 , filed with the letter of 29 November 200 1 (29. 11 .200 1 ) 



the drawings: 

pages l/2>2/2 .. as originally filed 

pages T filed with the demand 
pages , filed with the letter of 

I I the sequence listing part of the description: 

pages , as originally filed 

pages , filed with the demand 

pages , filed with the letter of 

2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the intemational application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is: 

I I the language of a translation fumished for the purposes of intemational search (under Rule 23. 1(b)). 
I I the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

I I the language of the translation fumished for the purposes of intemational preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 

or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

I I contained in the international application in written form. 

I I filed together with the intemational application in computer readable form. 

I I fumished subsequently to this Authorit>' in written form. 

I I furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

I I The statement that the subsequently fumished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been fumished. 

I I The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been fumished. 

4. 1^ The amendments have resulted in the cancellation of: 

I I the description, pages 

I I the claims, Nos. 

I I the drawings, sheets/fig 

I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 

* ' — ' beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

♦ Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as "originaliv filed" and are. not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70. J 6 
and 70.17), 

**Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item I and annexed to this report. 



Fomi PCT/IPEA/409 (Box I) (July 1998) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 
T/EP 00/09741 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicabilit>'; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicabilit>' (lA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-12 



1-12 



1-12 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



2. Citations and explanations 

1. None of the documents cited in the international 
search report discloses or suggests the features 
claimed in independent Claim 1. The subject matter 
of Claim 1 therefore meets the requirements of PCT 
Article 33(2) and (3). 



The preamble to independent Claim 1 relates to a 
processor system having a processor unit for 
executing commands stored in a programme memory, in 
which system 

the processor unit comprises command reading means 
for reading a command from the programme memory, 
command decoding means for decoding the command and 
command execution means for executing the command, 
the command execution means comprise a plurality of 
execution units that can be operated in parallel for 
the parallel execution of different commands, and 
the command reading means and command decoding means 
are provided jointly for the execution units. Such 
a processor system is known from US-A-5 954 811 
(Dl) . In order to reduce manufacturing costs for 
the processor system and to permit rapid execution 
of the commands-, the present invention proposes a 
first execution unit, which executes all possible 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 
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commands and is connected to a first databus, and a 
second execution unit, which executes frequently 
necessary commands and is connected to a second 
databus, the transmission speed of the first databus 
being lower than that of the second databus - 



subject matter of Claim 1 and therefore also meet 
the requirements of PCT Article 33(2) and (3). 



2. 



Claims 2 to 12 concern particular embodiments of the 
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are therefore not satisfied. 



International application No. 
EfiC/EP 00/09741 



Form PCT/IPEA/409 (Box VII) (January 1994) 



34AM0T 



12 



Claims 

1. Processor system, with a processor unit (1) for 
executing instructions filed in a program memory (8), 

5 whereby the processor unit (1) comprises instruction read 
out means (2) for reading out an instruction from the 
program memory (8), instruction decoding means (3) for 
decoding the instruction and instruction executing means 
(4-7) for executing the instruction, 

10 characterised in that the instruction executing 

means (4-7) comprise a plurality of executing units (5,7) 
operable in parallel for parallel execution of various 
instructions, and in that the instruction read out. means 
and the instruction decoding means (3) are jointly provided 

15 for all executing units (5,7). 

2. Processor system according to claim 1, 

characterised in that temporary storage means (4,6) 
for storing information required fdr executing the 
20 instruction to be carried out by the particular executing 
unit (5,7) are associated with each executing unit (5,7). 

3. Processor system according to claim 1 or 2, 
characterised in that a first executing unit (5) of 

25 the instruction executing means (4-7) is designed to 

execute all possible instructions of the processor system, 
and in that a second executing unit (7) of the instruction 
executing means (4-7) is designed to execute only a few 
special instructions . 

30 

4. Processor system according to claim 3, 

characterised in that the second executing unit (7) 
is designed to execute some frequently used instructions. 



35 



5. Processor system according to claim 3 or 4 , 
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characterised in that the second executing unit (7) 
is designed to execute only one special instruction. 

6. Processor system according to claim 5, 

5 characterised in that the second executing unit (7) 
is designed only to execute an instruction to move a 
datablock- 

7. Processor system according to claim 6 and claim 2, 

10 characterised in that the information stored in the 
temporary storage means (6) associated with the second 
executing unit (7) comprises a storage or loading address 
of the datablock to be to stored or loaded, the amount of 
data elements of the datablock to be moved, an offset 

15 value, with which the datablock has to be stored or read 
and/or control data, which specifies whether the 
instruction to be carried out concerns a storage or read 
instruction . 

20 8- Processor system according to one of claims 3-7, 

characterised in that the processor unit (1) is 
designed in such a way that the path leading to the first 
executing unit (5) is temporarily deactivated by the 
instruction read out means (2) via the instruction decoding 

25 means (3), if momentarily no instruction has to be executed 
by the first executing unit (5) . 

9- Processor system according to one of the previous 
claims, characterised in that an executing unit (5) 
30 of the instruction executing means (4-7) is connected to a 
first databus (10) and a second executing unit (5) to a 
second databus (9), whereby the transmission rate of the 
first databus (10) is lower than the transmission rate of 
the second databus (9). 



35 




10. Processor system according to claim 9, 
characterised in that the processor system (8) is 
intended for processing telecommunications protocols, and 
in that the first databus (10) is intended for processing 

5 header data of the telecommunications protocol, while the 
second databus (11) is intended for fast transfer of 
payload data. 

11. Processor system according to claim 9 or 10, 

10 characterised in that a data memory (13) of the 

processor system is connected to the first databus (10), 
and in that at least one input and/or output port (11) 
and/or at least one register or buffer (12) is connected to 
the second databus (9) . 

15 

12. Processor system according to claim 10 and .11, 
characterised in that the input and/or output port 
connected to the second databus (9) is connected to a 
transmitter and/or receiver unit (14) of a communication 

20 transmitter, and in that the register or buffer (12) 
connected to the second databus (9) is provided for 
temporary storage of a bitstream to be transmitted or 
received by the communication transmitter. 

25 13. Processor system according to one of claims 9-12 and 
one of claims 3-8, characterised in that the 
executing unit of the instruction executing means (4-7) 
connected to the first databus (10) corresponds to the 
first executing unit (5) and the executing unit connected 

30 to the second databus (9) corresponds to the second 
executing unit (7) 

14. Processor system according to claim 13, 

characterised in that the first executing unit (5) is 
35 also connected to the second databus (9), so that it can 




also access the second databus (9), while the second 
executing unit (7) is only connected to the second databus 
(9) . 
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2. Dieser BERICHT unnfaBt insgesamt 5 Blotter eInschlieBllch dieses Deckblatts. 

S AuBerdem llegen dem Bericht ANLAGEN bel; dabei handelt es sich um Blatter mIt Beschreibungen, Anspruchen 
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Diese Aniagen umfassen insgesamt 4 Blotter. 



3. Dieser Bericht enthSIt Angaben zu folgenden Punkten: 

I S Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Kelne Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheltlichkeit der Erfindung 

BegrQndete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unteriagen und Erkldrungen zur StQtzung dieser Feststellung 



Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 



II 
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III 
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IV 
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VIII 


□ 
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Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatl) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/09741 



I. Grundlage des Berichts 

1. Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung {Ersatzbiatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, geiten im Rahmen dieses Berichts ais "ursprunglicii 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt weil sie keine Anderungen enthalten (Regein 70. 16 und 70. 17)): 
Beschreibung, Seiten: 

1 -1 1 ursprungliche Fassung 



Patentanspruche, Nr.: 

1-12 mit Telefax vom 29/1 1/2001 



Zeichnungen, Blatter: 

1/2,2/2 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache. in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der Internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
Internationale vorlauflge Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgef alien: 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
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Internationales Aktenzeichen PCT/EPOO/0974 1 



□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regal 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und d r 
gewerblichen Anwendbarkeil; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit(N) Ja: Anspruche 1-12 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 -1 2 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-12 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



Vli. Bestlmmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die Internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



Fonmblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-Vlil, Blatt 2) (JuK 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/09741 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) PCT hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



1 , Keines der im internationalen Recherchenbericht genannten Dokumente offenbart 
die im unabhangigen Anspruch 1 beansprucliten Merkmale bzw. gibt eine 
Anregung zum Auffinden dieser Merkmale. Daher erfullt der Gegenstand des 
Anspruchs 1 die Erfordemisse des Artikels 33(2) und (3) PCT. 

Der Oberbegriff des unabhangigen Anspruchs 1 bezieht sich auf ein 
Prozessorsystem mit einer Prozessoreinheit zur Ausfiihrung von in einem 
Programmspeicher abgelegten Befehlen, wobei 

die Prozessoreinheit Befehlsauslesemittel zum Auslesen eines Befehls aus dem 
Programmspeicher, Befehlsdecodiermittel zum Decodieren des Befehls und 
Befehlsausfuhrungsmittel zum Ausfiihren des Befehls umfasst, und 
die Befehlsausfuhrungsmittel mehrere parallel betreibbare Ausfuhrungseinheiten 
zum parallelen Ausfiihren verschiedener Befehle umfassen, und die 
Befehlsauslesemittel und die Befehlsdecodiermittel fur die Ausfuhrungseinheiten 
gemeinsam vorgesehen sind. Ein solches Prozessorsystem ist aus dem 
Dokument US-A-5 954 81 1 (D1) bekannt. Um einerseits den Herstellungsaufwand 
fur das Prozessorsystem zu verringern und andererseits eine schnelle Ausfiihrung 
der Befehle zu ermoglichen, ist gemaS der vorliegenden Erfindung eine erste 
Ausfiihrungseinheit, welche zur Ausfiihrung aller moglichen Befehle ausgestaltet 
ist, mit einem ersten Datenbus verbunden, und eine zweite Ausfiihrungseinheit, 
welche zur Ausfuhrung haufig benotigter Befehle ausgestaltet ist, mit einem 
zweiten Datenbus verbunden, wobei die Ubertragungsgeschwindigkeit des ersten 
Datenbus niedriger ist als die des zweiten Datenbus. 



2. Die Anspruche 2 bis 12 betreffen besondere Ausfiihrungsarten des Gegenstandes 
des Anspruchs 1 , und daher erfiillen sie auch die Erfordemisse des Artikels 33(2) 



Formbtatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EPOO/09741 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



und (3) PCT. 



Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeidung 



Das Dokument D1 wurde in der Beschreibung nicht angegeben; auch der darin 
enthaltene einschlagige Stand der Technik wurde nicht kurz umrissen. Die 
Erfordernisse der Regel 5.1(a)(ii) PCT sind somit nicht erfullt. 



Formblatt PCT/Belblatt/409 (Blatt 2) (EPA-Aprfl 1997) 
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29-11 -200-i EP0005741 



4 HJB/KS/il 



12 

Neue Patent ansprtiche 
1 . Prozessorsystem, 

mit einer ^rozessorelnheit (1) zur AusfUhrung von in einem 
5 Programmspeicher (8) abgelegten Befehlen, 

wobei die! Prozessoreinheit (1) Befehlsauslesemittel (2) zum 
Auslesen eines Befehls aus dem Programmspeicher (8) und 
Befehlsdecodiermittel (3) ziim Decodieren des Befehls und 
Befehlsausfiihrungsmittel (4-7) zum Ausftihren des Befehls 
10 umfaBt, 

wobei die Bef ehlsausf Ohrungsinittel (4*7) mehrere parallel 
betreibbare Aasf uhrungseinheiten (5,7) zum parallelen 
Ausfuhren verschiedener Befehle umfassen, und ■ 
wobei die Befehlsauslesemittel und die Bef ehlsdecodieirmittel 
1^ (3) fur samtliche Ausf tihrungseinheiten (5,7) gemeinsam 
vorgesehen sind, 

dadurch gekennzeichnet, 
dafl eine Ausf iihrungseinheit (5) der Befehlsausf flhrungsmittel 
(4-7) mit einem erst en Datenbus (10) und eine zweite 
20 AusfUhrungseinheit (7) mit einem zweiten Datenbus (9) 

verbunden ist^ wobei die Obertragungsgeschwindigkeit des 
ersten Datenbus (10) niedriger als die 

Obertragungsgeschwindigkeit des zweiten Datenbus (9) ist- 



25 2. Prozessorsystem nach Anspruch 1, 

d a d u r c h gekennzeichnet, 

dalJ jeder* Ausf iihrungseinheit (5/7) Zwischenspeichermittel 

(4,6) zum Speichern von fOr die AusfUhrung des von der t ♦ 

jeweiligen Ausf iihrungseinheit (5,7) auszuftihrenden Befehls 

3^ erforderlichen Inf ormationen zugeordnet sind, 

3. Prozessorsystem nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 
,daB eine erste Ausf Uhrungsjsinheit (5) der 
35 Befehlsausfiihrungsmittel (4-7) zur AusfUhrung aller Befehle 
eines Bef ehlssatzes des Prozessorsystems ausgest;altet ist, 
und 
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daB eine zweite Ausf (ihrungseinheit (7) der 

Bef ehlsausftihrungsmittel (4-7) zur Ausftihrung lediglich 

einiger spezieller Befehle dieses Bef ehlssatzes ausgestaltet 

ist- 

5 

4. Prozdssorsysbem nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet/ * 
daJJ die zweite Ausf Uhrungseinheit (7) zur Ausfiihrung 
f ledigliqh eines speziellsn Befehls des Befehlssatzes des 
10 Prozessorsysteins ausgestaltet ist. 

5. Prozessorsystem nach Anspruch 4r 
dadurch geken-nzeichnet^ 

daB die zweite Ausf uhrungseinheit (7) lediglich zur 
15 Ausftihrung eines Befehls zur Verschiebung eines Datenblocks 
ausgestaltet ist. 

6- Prozessorsystem nach Anspruch 5 und Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet^ 

20 daB die in den der zweiten Ausf Uhrungseinheit (7) 

zugeordneten Zwlschenspeichermitteln (6) gespeicherten 
Informationen eino Speicher- bzw. Ladeadresse des zu t 
speichernden bzw, zu iadenden Datenblocks, die Anzahl der zu 
verschiebenden Datenworter des Datenblocks, einen Offsetwertf 

25 mit dem der Datenblock gespeichert bzw. gelesen werden soil 
und/oder Steuerinf orraationen, welche angeben, ob es sich bei 
dem auszuf Uhrenden Befehl urn einen Speicher- oder Lesebefehl 
handelti, umfassen. 

30 7. Prozessorsystem nach eineiti der AnsprUche 3-6,. 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Prozessoreinheit (1) derart ausgestaltet ist, daB der 
von den Bef ehlsauslesemitteln (2) uber die 

Bef ehlsdecodiermittel (3) zu der ersten Ausf Uhrungseinheit 
35 (5) fiihrende Pfad vorUbergehend deaktiviert wird, falls von 
der ersten Ausfxihrungseinheit (5) augenblicklich kein Befehl 
auszuf iihren ist. . 
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5 
10 



15 
20 



25 



30 
35 



8. Prozes'sorsystem nach einem der vorhergehenden Arispxtiche^ 
dadu^rch gekennzeichnet, 

dafl das Prozessorsystem (8) zur Verarbeltung von 
TelekommuniJcationsprotokolIen vorgesehen ist, und 
dafi der erste Datenbus (10) zur Verarbeltung von Headerdaten 
der Telekommunikationsprotokolle vorgesehen ist, wShrend der 
zweite Datenbus (11) fttr elnen schnellen Transfer von 
Payloaddaten vorgesehen ist. 

9. Prozessorsystem nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB an den ersten Datenbus (10) ein Datenspeicher (13) des 
Prozessorsystems angeschiossen ist, und 

daB an den zweiten Datenbus (9) mindestens ein Ein- und/oder 
Ausgabeport (11) und/oder mindestens ein Register oder .Puffer * 
(12) angeschiossen ist. 

10. Prozessorsystem nach Anspruch 8 und 9^ 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der an den zweiten Datenbus (9) angeschlossene Ein- 
und/oder Ausgabeport mlt elner Sende- und/oder 
Empfangselnheit (14) eines Koromunlkationsendgerats verbunden 
ist, und 

dafi das an den zweiten Datenbus (9) angeschlossene Register 
Oder Puffer (12) zum Zwischenspelchern eines von dem 
Kommunikationsendgerat zu sendenden bzw. zu empfangenden 
Bltstroms vorgesehen 1st, 

11- Prozessorsystem nach einem der vorhergehenden Ansprflche 
und einem der Anspriiche 3-7, ^ ^ 

dadurch gekennzeichnet, 
dafi die mit dem ersten Datenbus (10) verbundene 
Ausfiihruhgseinheit der Bef ehlsausf uhrungsmittel (4-7) der 
ersten AusfUhrungseinheit (5) und die mit dem zweiten 
Datenbus (9) verbundene Ausf (ihrungseinheit der zweiten 
Ausf ahrungseinheit (7) entspricht. 
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12- Prozessorsystem nach Anspruch 11^ 
dadurch gekennzeichnet, 
dafi die erste Ausf Qhrungseinheit (5) zudem mit dem zweiten 
5 Datenbus (9) verbunden 1st, um auch auf den zweiten Datenbus 
(9) zugreifen zu konnen, wahrend die zweite 
Ausf Qhrungseinheit (7) nur mit dem zweiten Datenbus (9) 
verbunden ist. 

i : 
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10914 /el 


WEITERES siehe MItteilung uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 00/09741 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

05/10/2000 


(FrOhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

06/10/1999 


Anmelder 

INFINEON TECHNOLOGIES AG et al . 



Dieser Intemationale Recherchenberlcht wurde von der Internationalen RecherchenbehGrde erstefit und wird dem Anmelder gemSB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ut>ermlttett. 

Dieser intemationale Recherchenberlcht umfaBt insgesamt Blatter. 

[X] DarCiber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Beiichts 

a. Hinsichtiich der Sprache ist die intemationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefiihrt worden. in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

I I Die Internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Beharde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtiich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die Internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

I I in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der BehSrde nachtrSglich in schriftilcher Form eingereicht worden ist. 
bei der Beharde nachtrSglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erkiarung, daB das nachtrSglich eingereichte schrlftllche Sequenzprotokoll nicht Qber den Often barungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erkiarung, daB die In computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte AnsprGche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld t). 
Mangelnde Einheitllchkeit der Erfindung (siehe Feld M). 



2. 
3. 



□ 

□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



4. Hinsichtiich der Bezeichnung der Erfindung 

PC] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
I I wurde der Wortlaut von der Beharde wie folgt festgesetzt: 



Hinsichtiich der Zusammenfassung 

ryr]...v wird der vom Anmelder^^ingereichtBiWortiaut genehmigt. k-..^.-.. . 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Beharde festgesetzt. Der 
I I Anmelder kann der Beharde innerhalb eines fy^onats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 
Recherchenberichts eine Stellungnahme vortegen. 

Folgende Abblldung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veraffentlichen: Abb. Nr. 



[X| wie vom Anmelder vorgeschlagen Q keinederAbb. 

I I well der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
I I well diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



A. KLASSIRZIERUNG DES ANMELI 
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IGEGENSTANDES 



6 rationales Aktenzeichen 
T/EP 00/09741 



Nach der Internal lonalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Ktassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBiETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 G06F 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehdrende Verdffentlichungen. soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der Internationalen Recherche konsultierle elektronlsche Datenbank (Nanne der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie** Bezeichnung der Verdffentiichung, soweit erf orderlich unter Angabe der In Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspmch Nr. 



US 5 954 811 A (GARDE DOUGLAS) 
21. September 1999 (1999-09-21) 
Spalte 4, ZeUe 1 - Zeile 9 
Spalte 5, Zeile 7 -Spalte 7, Zeile 
Abbildungen 1,2 
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Zei le 
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EP 0 767 425 A (DIGITAL EQUIPMENT CORP) 
9. April 1997 (1997-04-09) 
Zusammenfassung 
Spalte 5, Zeile 
Spalte 6, Zei le 
Spalte 7, Zei le 
Abbildungen 2A, 

US 5 179 530 A (FRIEDLANDER RAM B ET AL) 

12. Januar 1993 (1993-01-12) 

Zusammenfassung 

Spalte 5, Zeile 5 - Zeile 49 

-/-- 



1.2 
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Weltere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe An hang Patentfamilie 



Besondere Kategorien von angeget)enen Veroftentiichungen 
'A' Veroffentlichung, die den allgemelnen Stand der Technik deflniert, 
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'E' alteres Dokument. das jedoch erst am oder nach dem intemattonalen 
Anmeldedatum verOffentlteht worden ist 

'L* Veroffentlichung, die geeignet Ist, einen Priorit&tsanspruch zweifelhaft er- 
schelnen zu lassen, Oder durch die dasVeroffentiichungsdatum einer 
anderen Im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung t>elegt werden 
sol) Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben is! (wie 
ausgefuhrt) 

'Or Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 

•p« VeidfTfti^lHchung, die vor dem intemationSlen' AnmeWedahim, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum verSffentlicht worden ist 



' Spatere Ver5ffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden tst und mit der 
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erflnderischer Tdtlgkeit beruhend betrachtet werden 

* Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann nicht als auf erflnderischer Tdtigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Ver5ffentlichungen dieser Kategorie In Verbindung gebracht wind und 
diese Verbindurig fflr etnen Faohmann naheliegend ist 

' Verdffentlicriung. die Mitglied dersefben Patentfamilie ist 
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US 5 655 124 A (LIN CHONG MING) 
5. August 1997 (1997-08-05) 
Zusammenfassung 
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aaa (54) Title: PROCESSOR SYSIBM. ESPECIALLY A PROCESSOR SYSIBM FOR COMMUNICAnONS DEVICES 

B (54) Bezeichnung: PROZESSORSYSIEM, INSBESONDERE EIN PROZESSORSYSTEM Ft)R KOMMUNKAHONSEIN- 
RICHTUNGEN 



Programm- 


• 


Abholendes 
Befehls 




B^ehls- 
decodienmg 








AusfOhnmgs- 
etnheit 


• 









u 



Puller 



Atgiammos- I ^ 
einhelt | j ^ 



S FROGRAMMEMORY 4 

2 PBranNOTOEWSTOJCnON 5 

3 DEOODINQ IKE INSTRUCTIQfN 6 



BUFFER 

EXECUTINOUNnr 
BUFFER 

EXECUTING UNIT 



< 

OS 



(57) Abstract: The invention telates to a processor system \^ch is configured as a conummications controller and wbicfa conq)rises 
a central processor unit (1) for executing instructions filed in a program memory (8), wbereby tbe processor unit (1) comprises only 
one patb (2, 3) for reading out an instruction fpom tbe program memory (8) and for decodbig die insliuctiim. In additicm, several 
parallelly operable execution padis (4, 5 ; 6, 7) for paraUelly executing different program flows are provided v^cb eacb access die 
patb (2, 3) jointly used for reading out and decoding an instruction. 



^ (57) Zusammenfassung: Ein insbesondere in Form eines KommunikatioiiscQntrollers ausgebildetes Prozessorsystem um&sst eine 
zentrale Prozessoneinheit (1) zur Ausfiibrung von in einem Programmspdcber (8) abgelegten Befehlen, wobei die Ptozessoreinbeit 
Q (1) lediglicb einen Pfad (2, 3) zum Auslesen eines Befebls aus demProgrammspeidier (8) und zum Decodieren des Befebls umfosst 
^ Des weiteren sind mehrere paraUel betreibhafc Aurfahningspfade (A, ^, 7) mm pamllelen Aitiefahtyn wfiTrbif d fUf T P|mg pimfnaiw 
^ ianfevQrgeseben,welcbejeweils auf den zum Auslesen und Decodieren eines B^^ 
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VerdOenUicht: 

— Mit intemationalem HecherchenberichL 

— Vor AbUttrf derJUr Andenmgen der AnsprQche geitenden 
Frist: Verdffemlichmg wird wiederhoit, fails Andena^en 
eintreffen. 



Zur Erkldrung der ZweibuchstaberhCades,' und der anderen 
Abkursungen wird atf die ErUanmgen CGuidance Notes on 
Codes and Abbreviations'') am Ajnfemgjeder regularen Ausgabe 
der PCT-Gazette verwiesen. 



wo 01/25902 



) PCT/EPOO/0^41 



Beschreibung • 



5 Prozessorsystem, insbesondere ein Prozessorsystem fiir 
Kommunikationseinrichtungen 

Koinmunikationscontroller werden in Koinmunikationsendgeraten, 
Routern oder. Gateways verwendet, welche nachfolgend der 

10 Einfachheit halber als Hostsystem bezeichnet werden*. Mit 
Hilfe der Koiranunikationscontroller ward in der Regel der 
Empfang und das Senden von Kommuikationsinformationen 
verwaltet bzw. gesteuert, Zum. Senden werden die in Form von 
digitaleri Daten vorliegenden Koinmunikationsinformationen aus 

15 einem Puffer geholt und anschliefiend/ eventuell verpackt mit 
weiteren Inf ormationsbits, in einen Sendepuffer geschrieben. 
Der Inhalt des Sendepuffers wird anschlieJiend an eineri 
Modulator oder Transceiver weitergereicht, welcher die 
digitalen Sendedaten auf ein Tragersignal aufmoduliert, D/A- 

20 wandelt und iiber einen Kommunikationskanal an einen EmpfSnger 
sendet. 

Die Verarbeitung von Koininunikationsinfonnationen erfolgt in 
* Obereinstimmung mit sogenannten Kommunikationsprotokollen, 

25 welche in Form von jeweils als "Layer" bezeichneten Schichten 
aufgebaut sihd. In Senderichtung mUssen in jedem Layer die 
Eingangsdaten des jeweiligen Layers mit einem sogenannten 
Protokollheader verpackt und in den untergeordneten Layer 
weitergereicht werden. In Empfangsrichtung muJi hingegen den 

30 jeweiligen Eingangsdaten der Protokollheader entnomitien und 
die Daten an den jeweils Ubergeordneten Layer weitergereicht 
werden. Somit sind neben der Auswertung und Ausftihrung von 
beispielsweise tiber einen Hostrechner oder Microcontroller 
extern zugeftihrten Steuerbefehlen die Hauptaufgaben eines 

35 Koromunikat ions controllers die Extraktion der • 

Headerinformationen aus einem empfangenen Bitstrom, das 
Hinzufvigen der Headerinformationen zu einem zu sendenden 
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Bitstrom und das Weiterreichen der jeweiligen Daten an einen 
anderen Layer (d.h. der Datentransf er) . 

Hinsichtlich der Architektur von Kommunikationscontrollern 
5 sind verschiedene VorschlSge bekannt, welche im wesentlichen 
durch die jeweils verwendete zentrale Prozessoreinheit (CPU) , 
die Speicherstruktur, die Busstruktur oder den Befehlssatz 
charakterisiert werden kttnnen. Eine typische 
Kommunikationscontroller-Architektur ist beispielsweise in "A 

10 16Mb/s Adapter Chip for the IBM Token-Ring Local Area . 

Network", J.D» Blair et. al., IEEE Journal of Solid-State 
Circuits, vol. 24, Dezeniber 1989, beschri'eben. Der oben 
beschriebene Datentransfer stellt regelmSBig den Flaschenhals 
des Koininunikationscontrollers darstellt- Dies hat bei der 

15 zuvor erwahnten bekannten Architektur zur Folge, dafi das auch 
als "Task Switch" bezeichnete Umschalten .von einein 
Prograxnmablauf auf einen anderen Programmablauf relativ lange 
dauert . 

20 Aus diesem Grund wurden Kommunikationscontroller 

vorgeschlagen, deren Architektur die parallele Abarbeitung 
verschiedener Befehle oder Programmablauf e erm5glicht. So 
wird beispielsweise in der US-Patentschrift 5,434,976 ein 
Kommunikationscontroller vorgeschlagen, welcher zwei 

25 voneinander unabhSngige zentrale Prozessoreinheiten (CPUs) 

aufweist, wobei jede Prozessoreinheit ihren eigenen Pfad zum 
Helen Oder Auslesen eines auszuf Uhrenden Befehls und zum 
Decodieren und AusfUhren des ausgelesenen Befehls besitzt. 
Mit Hilfe der einen Prozessoreinheit wird im wesentlichen die 

30 Funktion des sogenannten MAC-Layers ("Medium Access Control") 
wahrgenommen, wShrend die andere Prozessoreinheit im 
wesentlichen Hostbefehle ausfUhrt und die mit dem Empfang 
Oder dem Senden von Daten verbundenen 
Puf f erspeicherf unktionen verwaltet • 

35 

Obwohl mit Hilfe dieser bekannten Architektur eine 
wirkungsvolle Verarbeitung der Kommunikationsinf ormationen. 



wo 01/25902 



3 



) PCT/EF00/(Wr41 



insbesondere ein relativ schneller- Datentransf er, mbglich 
ist, besitzt diese Architektur den Nachteil, dali zwei 
getrennte Prozessoreinheiten verwendet werden, welche die 
benotigte Chipflfiche sowie den Leistungsverbrauch erhbhen. 

5 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde,. 
ein Prozessorsystem vorzuschlagen, welches einerseits einer 
geringen Chipfiachenbedarf und Leistungsverbrauch aufweist 
und andererseits eine wirkungsvolle und schnelle Ausfahrung 
10 der bei der Verarbeitung von Kommunikationsinf ormationen 
erforderlichen Funktionen ermoglicht. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemSfi durch ein Prozessorsystem 
itiit den Merkmalen des Anspruches 1 gelost. Die UnteransprOche 
15 definieren bevorzugte und vorteilhafte Ausfuhrungsf ormen der 
vorliegenden Erfindung, 

Das insbesondere in Form eines Kommunikationscontrollers 
ausgebildetes erf indungsgemMiie Prozessorsystem lomfafit 

20 lediglich eine zentrale Prozessoreinheit (CPU) zur Ausfiihrung 
von in einem Prograiranspeicher abgelegten Befehlen, wobei die 
Prozessoreinheit einen einzigen Pfad zum Auslesen eines 
Befehls aus dem Programmspeicher und zum Decodieren des 
ausgelesenen Befehls umfaflt. Des weiteren sind mehrere 

25 parallel betreibbare Ausfuhrungspf ade zum parallelen 
AusfUhren verschiedener Befehle oder ProgrammablSuf e 
voxgesehen, welche jeweils auf den gemeinsam zum Auslesen und 
Decodieren eines Befehls genutzten Pfad zugreifen. 

30 Auf diese- Weise ist prinzipiell die parallele Abarbeitung 
unterschiedlicher ProgrammablSufe mSglich, wobei der 
Chipfiachenbedarf und Leistungsverbrauch durch den gemeinsam 
genutzten Pfad zum Auslesen und Decodieren der Befehle 
minimiert werden kann. 

35 

Vorteilhaft ist es, wenn lediglich einer der Ausfuhrungspf ade 
die normalen Rechen- und Adressierfunktionen der CPU 
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wahrnimmt, wahrend ein anderer Ausftihrungspf ad nur bestiinmte 
spezielle Funktionen ausfUhrt, so dafi dieser AusfUhrungspfad 
einfacher implementiert und der Realisierungsauf wand weiter 
verringert werden kann. Besonders vorteilhaft ist es, wenn 
5 der zuletzt genannte AusfUhrungspf ad nur eine besonders 

haufig ben5tigte Funktion ausfOhren kann, wobei dies bei der 
Verarbeitung von Kommunikationsprotokollen beispielsweise das 
Verschieben von DatenblOcken, d.h. der Datentransfer, sein 
kann . 

10 

Zum Verschieben, d.h. Laden oder Speichern, von Datenbl5cken 
kann der Befehlssatz des Prozessorsystexns vorteilhafterweise 
derart erweitert werden, daB mit dem entsprechenden "Block 
Move"-Befehl zugleich ein programmierbarer Offsetwert 
15 vorgegeben wird, mit dem der Datenblock beispielsweise in 
einen Ausgabeport geschrieben oder aus einem Eingabeport 
ausgelesen wird. Dabei kann als Offsetwert insbesondere ein 
Bitoffset verwendet werden. 

20 Durch die Verweridung von Datenbussen unterschiedlicher ' 
Obertragungsraten kCbnnen zudem weniger haufig benStigte oder 
langsamere Funktionen auf dem Datenbus mit der niedrigeren 
Obertragungsrate ausgeftihrt werden, wahrend haufiger 
benCtigte oder schnell auszuf Uhrende Funktionen, wie 

25 beispielsweise insbesondere Datentransf ers, aber den Datenbus 
mit der h5heren Obertragungsrate ausgefiihrt werden k5nnen. 
Dieses erf indungsgemafte AusfUhrungsbeispiel unterscheidet 
sich somit von den bekannten Ldsungen, welche entweder die 
Verwendung eines einzelnen Datenbus in Kombination mit einer 

30 einzigen Prozessoreinheit oder die Verwendung von zwei 
separaten Datenbussen in Kombination mit zwei separaten 
Prozessoreinheiten vorschlagen- 

Im Falle eines Koromunikationscontrollers kttnnen auf diese 
35 Weise auf dem mit einer ausreichenden Bandbreite • versehenen 
Datenbus, der die h5here Obertragungsrate aufweist, schnelle 
Transfers der sogenannten Payloaddaten ausgeftihrt werden. 
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wShrend die Verarbeitung der Protokoll-Headerdaten Uber den 
langsazneren Datenbus erfolgt. 

Weitere Vorteile der vorliegenden Erfindung, welche aus der 
5 zuvor beschriebenen Architektur des erf indungsgemSfien 
Prozessorsystems resultieren, sind u.a. die Verwendung 
unterschiedlicher Bitbreiten ftir die einzelnen Datenbusse und 
einer heterogenen Speicherhierarchie ftir die Ports, Register 
und den RAM-Datenspeicher des Prozessorsystems sowie die 
10 M5glichkeit der Implement ierung unterschiedlicher 

Energiesparmodi fUr jeden Ausftlhrungspfad und jeden Datenbus. 

Die vorliegende Erfindung wird. nachfolgend unter Bezugnahme 
auf die beigefiigte Zeichnung anhand bevorzugter 
15 AusfUhrungsbeispiele nSher eriautert. 

Fig. 1 zeigt ein vereinfachtes Blockschaltbild einer 
zentralen Prozessoreinheit oder Zentraleinheit (CPU) gemaii 
einem AusfUhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung, 

20 

Fig. 2 zeigt die Anbindung der in Fig. 1 gezeigten 
Prozessoreinheit an ein erf indungsgemfifies Prozessorsystem, 
und 

25 Fig. SA-SC zeigen vergrolierte Darstellungen von in Fig. 2 
gezeigten Ein-/Ausgabeports und Registern. . 

Wie in Fig. 1 gezeigt ist, umfaiit die als 
Koromunikationscontroller far beispielsweise ein 
30 Kommunicationsendgerat dienende Prozessoreinheit 1 (CPU) . 
. einen Pfad, urn aus einem Programmspeicher 8 des 
Prozessorsystems einen Befehl auszulesen und zu decodieren, 
was in Fig. 1 in Form von FunktionsblGcken 2 und 3 
dargestellt ist. 

35 

Urn die bei der Verarbeitung von Kommunikationsdaten 
durchzuftihrenden Datentransfers sowie die 
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Protokollverarbeitung zu optimieren, ist eine parallels 
Bef ehlsausf iihrung vorgesehen, wobei die Parallelitat erst 
nach den Funktionsblocken 2 und 3 gegeben und durch mehrere 
parallel betreibbare Ausfiihrungseinheiten 5, 7 gebildet ist. 
5 Insbesondere sind bei dem in Fig, 1 gezeigten 
Ausftihrungsbeispiel zwei derartige parallele 
AusfUhrungseinheiten 5, 7 zur unabhangigen Abarbeitung 
verschiedener Befehle Oder Prograitunabiaufe vorgesehen, wobei 
jeder AusfUhrungseinheit nach der Decodierstufe 3 ein 
10 Puf ferspeicher Oder Register 4 bzw. 6 zugeordnet ist. Diese 
Puf ferspeicher 4, 6 dienen jeweils zum Speichern von 
Informationen/ welche die nachfolgende AusfUhrungseinheit 5 
bzw. 7 zur Bef ehlsausf tthrung bentitigt. 

15 Gemaii der in Fig. 1 gezeigten Architektur wird somit 

lediglich ein einziger Pfad 2, 3 zum Holen bzw. Auslesen und 
Decodieren eines Befehls verwendet^ der von s&ntlichen 
parallel betreibbaren Ausfiihrungseinheiten 5, 7 gemeinsam 
genutzt wird, wodurch die Implementierung und Programmierung 

20 vereinfacht wird. 

Die Ausftthrungseinheiten 5 und 7 sind vorteilhafterweise 
unterschiedlich aufgebaut bzw. strukturiert . Eine dieser 
Ausfiihrungseinheiten sollte zur Reduzierung des 

25 Realisierungsaufwands so einfach wie mdglich aufgebaut sein, 
um lediglich eine begrenzte Anzahl- von Funktionen oder 
Befehle ausfUhren zu k5nnen, wfihrend mindestens eine andere 
AusfUhrungseinheit so allgemein wie gewiinscht gehalten werden 
kann und insbesondere alle moglichen Funktionen bzw. Befehle 

30 ausftihren kbnnen sollte. Bei dem dargestellten 

Ausfiihrungsbeispiel ist die AusfUhrungseinheit 7 sogar so 
weit vereinfacht, dali sie nur zur DurchfUhrung eines 
bestimmten Befehls, vorzugsweise des Befehls zum Verschieben 
eines Datenblocks, ausgestaltet ist, wahrend die 

35 AusfUhrungseinheit 5 den gesamten Befehlssatz des 

Prozessorsystems ausfUhren kann. Auf diese Weise kann der 
Aufbau des Puffers 6 und der AusfUhrungseinheit 7 gegeniiber 
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dem Aufbau des Puffers 4 und der Ausfiihrungseinheit 5 
vereinfacht werden. 

Wie bereits erwShnt worden ist, dienen die Puffer 4 und 6 
5 jeweils zum Zwischenspeichern von Informationen, welche fUr 
die Durchf iihrung des in dem jeweiligen AusfUhrungspf ad 
auszufilhrenden Befehls erforderlich sind, Bei der Ausftihrung 
von Befehlen, welche mehrere Zyklen dauern (wie z.B. bei 
einem Datenblock-Verschiebebef ehl) , werden die jeweils 

10 benotigten Informationen in den Puffern 4 bzw, 6 gespeichert^ 
urn auf diese Weise den Pfad mit den Funktionsblbcken 2 und 3 
far die parallele Durchftihrung eines anderen Befehls 
freizumachen. Dient die Ausfiihrungseinheit 7 lediglich zur 
AusfUhrung des Befehls zur Verschiebung eines Datenblocks, 

15 mufi in den entsprechenden Puffer 6 lediglich ein Bit zur 

Unterscheidung zwischen einem Lade- und einem Speicherbef ehl, 
die Adresse der Datenquelle bzw. der Datensenke, die Anzahl 
der zu verschiebenden Datenwbrter (z.B. Bytes) sowie 
gegebenenf alls eine nachfolgend noch nSher erlSuterte 

20 Offsetinformation (z^B. eine Bitof f setinformation) 
gespeichert werden - 

Ist die Ausftihrungseinheit 7 zur DurchfUhrung eines 
Datentransfers aktiv, kann der Ausfiihrungspf ad der 

25 Ausfiihrungseinheit 5 parallel mit einem weiteren 

Programmablauf ("Task") belegt werden, Jedem Programmablauf 
sind seine eigenen Zustandsvariablen zugeordnet, welche den 
auch als "Kontext" bezeichneten Zustandsraum des jeweiligen 
Programmablauf s bilden. FUr jeden aktiven Programmablauf 

30 sollte eine eigene Hardware, wie z.B. Programmz^hler und 
Register zum Speichern der jeweiligen Zustandsvariablen 
(Zero-Bits, Carry-Bits, Adress Pointer etc.), vorgesehen 
sein, so daB beim Umschalten von einem Programmablauf auf 
einen anderen die jweils vorhandene Hardware mit den 

35 entsprechenden Zustandsvariablen umgeschaltet wird und eine 
Kontext-Umschaltung ohne Zyklenverlust mttglich ist. 
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Fiir den sogenannten Multitasking- oder Parallelbetrieb wird 
ein Befehlssatz benStigt, der u.a. Befehle zum Starten und 
Stoppen eines Programmablauf s, zum Setzen einer 
progrannnablaufspezifischen Prioritat oder zum Warten auf ein 
5 Signal zur Programmablauf-Synchronisation umfafit. F\ir den 
Fall, daB die Ausf iihrungseinheit 5 keinen Befehl mehr 
auszufUhren hat, soil vorgesehen sein, daJi der gesamte Pfad 
vom Funktionsblock 2 bis zum Funktionsblock 5 sowie die 
entsprechenden Register fiir die Zustandsvariablen 
10 abgeschaltet werden kOnnen, was ebenfalls tiber einen 
expliziten Befehl zur Taktabschaltung geschehen kann. 

Da jede der beiden Ausfuhrungseinheiten 5, 7 
unterschiedlichen Programmablauf en zugeordnet sind, wird die 

15 Kommunikation zwischen der ALU ("Algorithmic Logical Unit"), 
den Registern, RAM-Speichern und Datenbusses etc. des 
Prozessorsystem vereinfacht. Da der Datentransf er eines 
Programmablauf s in der Ausfiihrungseinheit 7 parallel zu einem 
anderen Programmablauf, welcher von der Ausfiihrungseinheit 5 

20 abgearbeitet wird, ablaufen kann, kann im Vergleich zu einem 
DMA-basierten Prozessorsystem ("Direct Memory Access") auch 
dann eine bessere Kontrolle innerhalb der Software erzielt 
werden, wenn der Datenverschiebebef ehl unterbrechen werden 
mufite. Zudem ist keine Verwaltung von DMA-Controllern 

25 erforderlich, was zu einer Reduzierung des Programmcodes und 
des Energiebedarfs beitragt. Zudem werden die Hardwarekosten 
vefringert, da die Register oder Puffer 4, 6 mehrmals 
verwendet werden k5nnen und keine zusatzlichen Register fiir 
die DMA-Controller erforderlich sind. 

30 

Wie bereits erwahnt worden ist, dient die AusfUhrungseinheit 
7 bevorzugt lediglich zur Durchftihrung eines Datenblock- 
Verschiebebefehls, wahrend die Ausftthrungseinheit 5 so 
allgemein wie maglich ausgestaltet sein kann, urn alle 
35 m6glichen Funktionen oder Befehle ausftihren zu k5nnen. Bei 
der Verarbeitung von Komraunikationsdaten kann die 
Ausfiihrungseinheit 7 somit zur DurchfUhrung von 
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Datentransfers verwendet werden, wahrend die 
AusfUhrungseinheit 5 parallel dazu die restliche 
Protokollverarbeitung iibernimmt . Da die Datentransfers im 
Vergleich zu der Protokollverarbeitung relativ schnell 
5 ablaufen mOssen, ist es vorteilhaft, die AusfUhrungseinheit 7 
an einen Datenbus mit relativ hoher Obertragungsrate 
anzuschlieBen. Dies soil nachfolgend nSher anhand Fig, 2 
erlMutert werden. 

10 Die zentrale Prozessoreinheit 1 ist innerhalb des 

Prozessorsystem mit zwei Datenbussen 9 und 10 verbunden, 
wobei der Datenbus 9 eine hOhere Obertragungsrate aufweist' 
als der Datenbus 10. Die Prozessoreinheit 1 kann mit ihrer 
Ausfflhrungseinheit 7 lediglich auf den Datenbus 9 zugreifen, 

15 wdhrend die allgemein aufgebaute AusfUhrungseinheit 5 beide 
Datenbusse 5, 7 nutzen kann. Zur Realisierung der schnellen 
Datentransfers^ insbesondere zur Verschiebung der sogenannten 
Payloaddaten von Kommunikationsprotokollen/ welche die 
eigentlichen Koramunikationsinf ormationen aufweisen^ sind Ein- 

20 und Ausgabeports 11 sowie Puffer oder Register 12 an den 
schnellen Datenbus 9 angeschlossen. Die Ports. 11 sind als 
aufwendigere Spezialregister realisiert und dienen als 
Schnittstelle zu einem auch als Modulator bezeichneten 
Transceiver 14 des entsprechenden KommunikationsendgerSts, 

25 (Iber den Daten gesendet bzw. empfangen werden. Ein Interrupt 
Controller 16 wertet insbesondere von den Ports 11 generierte 
Interruptsignale aus und steuert davon abhangig in 
Obereinstiromung mit einer vorgegebenen Interruptbehandlung 
die zentrale Prozessoreinheit 1 an. Die Puffer 12 bilden die 

30 Schnittstelle zu dem jeweiligen Hostsystem 15 (d.h. dem 
jeweiligen KommunikationsendgerSt, Router oder Gateway), 
welches den zu tibertragenden bzw. empfangenden Bitstrom in 
die Puffer 12 schreibt bzw. ausliest. Die beispielsweise als 
RAM-Speicher realisierten Puffer 12 kOnnen tiber von der 

35 Prozessoreinheit 1 konfigurierbare DMA-Controller gesteuert 
werden, so dali die Datentransfers zwischen den Puff em 12 und 
dem Hostsystem 15 keine nenneswerte Belastung fUr die 
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In Fig. 3B sind die einem Port 11 mit parallelem Dateneingang 
und seriellem Datenausgang angelegten Signale dargestellt/ 
wobei sich dieser Port von dem in Fig. 3A gezeigten Port 
lediglich dadurch unterscheidet, dafi eingangsseitig n-Bits 
5 parallel eingelesen und die Ausgangsdaten seriell ausgegeben 
werden, 

SchlieBlich sind in Fig. 3C auch die an einen Puffer oder ein 
Register 12 angelegten Signale dargestellt, wobei in die 
10 Puffer 12 vorzugsweise DatenwOrter in Form von Bytes 

geschrieben und ausgelesen werden. Zudem wird ein Adrefisignal ' 
ADR angelegt, welches jeweils die Adresse des Puffers 12 
bezeichnet, auf die ziigegriffen werden soil. 



15 
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Prozessoreinheit 1 darstellen. Der langsamere Datenbus 10 ist 
hingegen mit dein eigentlichen Datenspeicher 13 des 
Prozessorsystems verbunden, der in Form eines RAM- 
Massenspeichers ausgestaltet ist und vornehmlich zum 
5 Zwischenspeichern von Steuerinf ormationen und 

Headerinformationen eines Kommunikationsprotokolls dient.. 

Auf diese Weise sind die bei der Verarbeitung von 
Kommunikationsprotokollen ftir den Transfer der sogenannten - 

10 Payloaddaten vorgesehenen Komponenten 11, 12 von dem fUr die 
Verarbeitung . der Protokoll-Headerdaten vorgesehenen Abschnitt 
getrennt, und fiir die schnell durchzufuhrenden 
Payloaddatenttransfers kann die Ausfvihrungseinheit 7 sowie 
der schnelle Datenbus 9 genutzt werden, wfihrend liber den 

15 langsameren Datenbus 10 (und die Ausfiihrungseinheit 5) dazu 
parallel die Verarbeitung der Headerdaten des jeweiligen 
Kommunikationsprotokolls ablaufen kann. 

In Fig, 3A sind die einem Port 11 mit seriellem Dateneingang 

20 und parallelem Datenausgang zugeftihrten Signale dargestellt. 
Dieser Port 11 empfangt seriell Eingangsdaten D_IN, welche 
entsprechend einem Takt signal CLK in den Port 11 geschrieben 
werden. Zudem empffingt der Port 11 eine 3 Bit- 
Steuerinformation BP, welche die Bitposition des 

25 einzuschreibenden Daten bezeichnet, sowie eine weitere 3 Bit- 
Steuerinformation BW, welche die Breite oder LSnge des 
einzuschreibenden Bitfeldes bezeichnet. Auf diese Weise wird 
in den Port 11 ein Datenblock der LSnge BW mit einem auf die 
erste Bitposition des Ports 11 bezogenen Bitoffset der Lange 

30 BP geschrieben. Als weiteres Steuersignal wird ein 

Resetsignal RESET dem Port 11 zugeftihrt. Ausgangsseitig 
werden die Daten mit n Bits parallel ausgelesen, wobei Uber 
ein weiteres Steuersignal D_READ das Lesen der Daten 
freigegeben wird. DarUber hinaus ist ein Inter ruptsignal 

35 D^READY vorgesehen, welches einen Interrupt erzeugt, wenn in 
dem Port 11 Daten gespeichert sind. 
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. In Fig. 3B sind die einem Port 11 mit parallelem Dateneingang 
und seriellem Datenausgang angelegten Signale dargestellt, 
wobei sich dieser Port von dem in Fig, 3A gezeigten Port 
lediglich dadurch unterscheidet, dali eingangsseitig n-Bits 
5 parallel eingelesen und die Ausgangsdaten seriell ausgegeben 
werden . 

SchlieBlich sind in Fig- 3C auch die an einen Puffer oder ein 
Register 12 angelegten Signale dargestellt, wobei in die 
10 Puffer 12 vorzugsweise Datenw5rter in Form von Bytes 

geschrieben- und ausgelesen werden* Zudeiti wird ein Adrelisignal 
ADR angelegt, welches jeweils die Adresse des Puffers 12 
bezeichnet, auf die zugegriffen werden soli. 
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Patentansprliche 

1 . Prozessorsystem, 

mit einer Prozessoreinheit (1) zur AusfUhrung von in einem 
5 Prograimnspeicher (8) abgelegten Befehlen, 

wobei die Prozessoreinheit (1) Bef ehlsauslesemittel (2) zum 
Auslesen eines Befehls aus dem Prograinmspeicher (8), 
Befehlsdecodiermittel (3) zum Decodieren des Befehls und 
Befehlsausfahrungsmittel (4-7) zum AusfUhren des Befehls 

10 umfaJJt, 

dadurch gekennzeichne t,. 
daB. die Befehlsausfuhrungsmittel (4-7) mehrere parallel 
betreibbare Ausfuhrungseinheiten (5,7) zum parallelen 
Ausflihren verschiedener Befehle umfassen, und 

15 dali die Bef ehlsauslesemittel und die Befehlsdecodiermittel 
(3) fUr samtliche Ausfuhrungseinheiten (5,7) gemeinsam 
vorgesehen sind. 

2. Prozessorsystem hach Anspruch 1, 

20 dadurch gekennzeichnet, 

daB jeder Ausftihrungseinheit (5,7) Zwischenspeichermittel 
(4/6) zum Speichern von filr die AusfUhrung des von der 
jeweiligen Ausftihrungseinheit (5,7) auszuftihrenden Befehls 
erforderlichen Inf ormationen zugeordnet sind. 

25 

3. Prozessorsystem nach Anspruch 1 oder 2, 
-dadurch gekennzeichnet, 
daii eine erste Ausftihrungseinheit (5) der 

Befehlsausfahrungsmittel (4-7) zur Ausfuhrung aller mbglichen 
30 Befehle des Prozessorsystems ausgestaltet ist, und 
dafi eine zweite Ausf Uhrungseinheit (7) der 
Befehlsausfahrungsmittel (4-7) zur AusfUhrung lediglich 
einiger spezieller Befehle ausgestaltet ist. 

35 4. Prozessorsystem nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, 
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daB die zweite Ausfahrungseinheit (7) zur AusfUhrung einiger 
haufig verwendeter Befehle aiisgestaltet ist. 

5. Prozessorsystem nach Anspruch 3 oder 4, 

5 dadurch gekennzeichnet^ 

dafl die zweite AusfUhrungseinheit (7) zur AusfUhrung 
lediglich eines speziellen Befehls ausgestaltet ist, 

6, Prozessorsystem nach Anspruch 5, 

10 dadurch gekennzeichnet, 

daJJ die zweite AusfUhrungseinheit (7) lediglich zur 
AusfQhrung eines Befehls zur Verschiebung eines Datenblocks 
ausgestaltet ist. 

15 7. Prozessorsystem nach Anspruch 6 und Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 
dali die in den der zweiten Ausfuhrungseinheit (7) 
zugeordneten Zwischenspeichermitteln (6) gespeicherten 
Informationen eine Speicher- bzw. Ladeadresse des zu 

20 speichernden bzw. zu ladenden Datenblocks, die Anzahl der zu 
verschiebenden Datenwttrter des Datenblocks, einen Offsetwert, 
mit dem der Datenblock gespeichert bzw, gelesen werden soli 
und/oder Steuerinformationen, welche angeben, ob es s.ich bei 
dem auszufUhrenden Befehl urn einen Speicher- oder Lesebefehl 

25 handelt, umfassen, 

8. Prozessorsystem nach einem der AnsprUche 3-7, 
dadurch geke n.n zeichnet, 

dafi die Prozessoreinheit (1) derart ausgestaltet ist, daJi der 
30 von den Bef ehlsauslesemitteln (2) uber die 

Befehlsdecodiermittel (3) zu der ersten AusfUhrungseinheit 
(5) fUhrende Pfad vorUbergehend deaktiviert wird, falls von 
der ersten AusfUhrungseinheit (5) augenblicklich kein Befehl 
auszufUhren ist. 

.35 

9. Prozessorsystem nach einem der vorhergehenden AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dafi eine Ausfiihrungseinheit (5) der Bef ehlsausftihrungsitiittel 
(4-7) mit einem ersten Datenbus (10) und eine zweite 
Ausfiihrungseinheit (5) mit einem zweiten Datenbus (9) 
verbunden ist, wobei die Obertragungsgeschwindigkeit des 
5 ersten Datenbus (10) niedriger als die 

• Obertragungsgeschwindigkeit des zweiten Datenbus (9) ist, 

10. Prozessorsystem nach Anspruch 9, 
dadurch gek. ennzeichnet, 

10 dali das Prozessorsystem (8) zur Verarbeitung von 
Telekommunikationsprotokollen vorgesehen ist, und 
daJi der erste Datenbus (10) zur Verarbeitung von Headerdaten 
der Telekommunikationsprotokolle vorgesehen ist, wfihrend der 
zweite Datenbus (11) fur einen schnellen Transfer von 

15 Payloaddaten vorgesehen ist, 

11. Prozessorsystem nach Anspruch 9 oder 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

daJi an den ersten Datenbus (10) ein Datenspeicher (13) des- 
20 Prozessorsystems angeschlossen ist, und 

dali an den zweiten Datenbus (9) mindestens ein Ein- und/oder 
Ausgabeport (11) und/oder mindestens ein Register oder Puffer 
(12) angeschlossen ist. 

25 12. Prozessorsystem nach Anspruch 10 und 11, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB der an den zweiten Datenbus (9) angeschlossene Ein- 
und/oder Ausgabeport mit einer Sende- und/oder 
Empf angseinheit (14) eines Kommunikationsendgerats verbunden 

30 ist, und 

daB das an den zweiten Datenbus (9) angeschlossene Register 
Oder Puffer (12) zum Zwischenspeichern eines von dem 
KommunikationsendgerSt zu sendenden bzw. zu empfangenden 
Bitstroms vorgesehen ist. 

35 

13. Prozessorsystem nach einem der Anspruche 9-12 und einem 
der Ansprttche 3-8 , 
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d a d u r c h g.e kennzeichnet, 
dali die mit dem ersten Datenbus (10) verbundene 
AusfUhrungseinheit der Bef ehlsausftthrungsmittel (4-7) der 
ersten AusfUhrungseinheit (5) und die mit dem zweiten 
5 Datenbus (9) verbundene Ausfdhrungseinheit der zweiten 
Ausfiihrungseinheit (7) entspricht. 

14. Prozessorsystem nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 
10 daJi die erste Ausfiihrungseinheit (5) zudem mit dem zweiten 
Datenbus (9) verbunden ist, um auch auf den zweiten Datenbus 
(9) zugreifen zu konnen, wahrend die zweite 
AusfOhrungseinheit (7) nur mit dem zweiten Datenbus (9) 
verbunden ist. 
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